Zkouska

ZkouSka sestava z pisemné a Ustni Casti. Pisemnd Cast predchdzi Césti Gstni a jeji nesplnéni
znamena, ze celd zkouska je hodnocena zndmkou nevyhovél(a) a v Gstni ¢asti se jiz nepokracuje.
Po uspésném slozeni pisemné Casti nasleduje ¢ast ustni. V pripad€ neslozeni tstni ¢asti zkouSky
je mozné (zlepSeni hodnoceni), ale neni nutné, opakovat pisemnou cast zkouSky. Znamka ze

zkousky se stanovi na zédkladé bodového hodnoceni pisemné 1 ustni Casti.

V ustni ¢asti zkousky budou poloZeny dvé otazky — hesla z upraveného a nize uvedeného

sylabu.



Upraveny sylabus. N¢ktera slova jsou vyskrtnuta, néktera doplnéna (kurzivou).

1. Elektromagnetické viny.
Rovinné akaleva elektromagnetickd vina, jeji charakteristiky.
Komplexni reprezentace monochromatické viny.
Elektromagneticka povaha svétla, spektralni obory elektromagnetickych vin.
Sifeni monochromatické elektromagnetické viny ve vakuu.
Polarizace svétla. Popis polarizace rovinné viny.
Sifeni monochromatické elektromagnetické viny v nevodivém, isotropnim a
linedrnim prostiedi.
Odraz a lom na rovinném rozhrani dvou dielektrik, Fresnelovy vzorce.
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2. Kvazimonochromatické elektromagnetické viny.
Obecna elektromagnetickd vina v linedrnim prostiedi. Fourierova analyza, spektrum.
Fazova a grupova rychlost.
Superpozice elektromagnetickych vin. Interference dvou svazki, Younglv
pokus. Michelsoniiv interferometr. Interference na dielektrickych vrstvach.
Interference vice svazki stejné amplitudy.
Mnohosvazkova interference, Fabry-Perotliv interferometr.
Koherence svétla. Koherence Casova a prostorova. Komplexni stupen koherence.
Sotické interf _anlikace.

Princip holografie.

3. Ohybové jevy.
Huygenstv-Fresnellv princip. Kirchhoffova okrajova podminka.
Fraunhofertiv ohyb. Stérbina, kruhovy otvor. Pojem oblasti dalekého pole. Opticka
ohybova mftizka.
Fresneltiv ohyb. Fresnelovy zony. Kruhovy otvor. Hrana (jen informativne).
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4. Geometricka a pristrojova optika.
Aproximace velmi kratkych vin, eikonalova rovnice, paprsek. Lagrangeiiv invariant.
Fermattv princip.
Paraxialni optika. Optické zobrazeni odrazem a lomem na kulové plose.
Abbeuv invariant. Kardinadlni body optické soustavy, zvétseni. Zobrazovaci rovnice.
Opticka cocka.
Vady zobrazeni (jen informativné).
Optické zobrazovaci pfistroje (oko, lupa, bryle, mikroskop, dalekohled, fotograficky
pristroj), zéldadyfetemetrie. Vliv difrakce na rozliSeni dalekohledu a mikroskopu.
Spektralni piistroje — hranelevé, miizkové, interferometry. Zakladni usporadani

spektroskopickych experimentli (méreni transmise a luminiscence).

5. Sifeni svétla v anizotropnich prostiedich.
Siteni rovinné vIny v anizotropnim prostedi. Fresnelova rovnice (jednoosé prostiedi).
Rddnd a mimoiddnd vina. Geometrickd konstrukee—indikatrix-
Opticke vlastnosti krystalti. Aplikace dvojlomu: polarizatory, ctvrtvinova a polovinova

desticka, kompenzatory.

6. VInové korpuskularni dualismus.
Spektrum zateni Cerného telesa, Planckiiv zakon a kvantova hypotéza. Wieniiv zakon a
Stefan-Boltzmannuv zakon.

Fotoelektricky jev. Foton.

7. Interakce elektromagnetického zareni s hmotou.
Klasicka teorie disperze: Lorentziiv a Drudeho model. Souvislost mezi indexem lomu a
koeficientem absorpce. Procesy absorpce a emise. Stimulované a spontanni piechody.

Princip ¢innosti laseru.
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8. Fourierova optika
Fraunhoferova difrakce a Fourierova transformace. Opticka prostorova filtrace. Optické

zpracovani obrazu.

9. Zaklady vlaknové optiky
Vedeni svételnych vin. Mddy, atlum. Typy optickych vlaken. Aplikace.

10. Zaklady fotoniky
Zaklady detekee svetla.
Nelinearni optika. Nelinearni optické jevy druhého a tietiho fadu.
Generace druhé harmonické frekvencesmésevanifrekvenet.
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